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�������  �	�  
�  (SCADA):
• ����  ���������  ������  (�������������  �����
����  �  ��������  ���������� ).
• �����������
  ������  ��  ���������  ��������� .
•  �������  ������������� .  �������
  ���������  – ���!����������� , ����������  (���������
 ).
• ����������  ����������  �  ������������  �  ����������  �����
�� .
• "��������
  ��#�����  �  ����������$#��  ��
�������  �  ����	���  ������� .
• ������  ������
$#��  �����������  ��  ����������	���  ���������  �  �
��
��� .

�������  �	�  (MES / APC):
• %������
�������  ����������  ( �����  �����������
 , &%' , ������  ������� , ���������� ).
• (���
� -���������� .
• �������	  �  ����������  �������  �������
������
�  ��������� .
• )���������  ���������  �  �� . ����������  �������
�� .
• )���������  ������������� .
• �����������
  �  ���������
  ��������  ������ .

�������  �	�  (ERP/ EAM):
• )���������  ���������  ��������� .
• *���������  ���������� �  ����������  ��������	����  ���������  �������
��
 .
• +������	���  ����������  �����������  ��������  �  ��������  ��  ������ .
• )���������  �������  �  ���������  ��  ����
�����  ���
�  ��������
�  �����  ������ .
• ������
�������  ������������ .
•  ������������� , �������	  �  ������  ����������  ������  (Total Production Management System). 
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 %�  ArtLiftControl ������  ��
  ����������
  �������	��
�  
������������
�$#�
�  ���������
  �����������$#���  ����������  ���������������
�  
�����  ��  ���������  -���������������  �������  ���.�  ���������
�  ���������  �  
��������  ����������  ��  ������  ���  ����#�  ����������  �������  ��
������   �  ��������  
����������  �  ���������
�  ��
���������
  ������������	�����  �������
�  �����������
 .

������������� -��
�����������
  ���������   %�  ArtLiftControl 
�����������  ��  ������  �������  ������
�  �����  �  ������  ������� , �����������
  �  5-��  
��������$  �����	  ��
��������  ������  ��������
�  ���������
� , �  �  ����� , �  
������������  ��  ��������  ���������������  ��������� , ������
�����  �  ,� , 
�������������  ���������   ������������	��
�  ������������
 .

Collection & Transfer of Data

Preparation of Data

Control & Diagnostics

Production Optimisation

Development 
Optimisation
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���������  ���������

ArtLiftControl ���������
��  �����  ������������������  ���
������ -����������  
�������� , �����������  ��  ��������������  �������� .

���  ������������ , ����
#��  �  ������  �%� , ���������������  �  �����  �����������$#��  
�������������  ���������� .

+�����������  ���$����  �  ���
  ���������$  ���
��� , �����	���  �  ��������  ��
���	���  
����� , ��������  ��
�� , ��������  ����������� , ������� .

,�  ������  ������  �  �%�  �����$�����
  ��������  �  ���������  ������������  �������  – �)  
)(/, , ��
������  �������  (%'� ), ���	����  �������  (���  ������������� ) �  �����  
�$���  ���
��  ������������ , �������������  ��  ��������  ���#���� .

 ��
�������  �����������  �%�  �������  ��   +  �����
�  �����
  – �������
� , ��������
�   +  
�   +  ����������  ����  (0"' ).

���������   +  ������������  �����  �������  ��  ��������  ���������  – ��������  !������  
������������  , ���������������  ���������  ������������� - �������
������
�  
�����
 .

ArtLiftControl �����	����  ��
  ��������  ������  �����  �������	���  ��������  �  
���������������  ��������  (����� , �������� ) ���$#���
  ��  ��1����  ������  ��
��  –
FM-������  �����
����  �  �������� , RadioEthernet, GPRS.

����������  �������  �����  �����������$��
  �  �������
�������  ������  /2,&  �  )2,& .
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2����  ����������  ��������  ����������  ���������  
0�)% /������������  ��  ����  ArtLiftControl

"��������
  �������  ���������
�  �  ���������
  ��  ����   %�  ArtLiftControl ��  
����������  �������
�������  ��1����  �����  ��#��������  ���	������	�
  �  
�����������  ��  ����������  6��������  �  ���$#���
  ������� :

� %����������  �����������  ���
������ -�����������  ������� , ���  ��#�����$#��  ��  
��1���� :

� ��������  !������  ������������ ;
� ������
����  �������  �������
  ������ ;
� ���$#���
  ���  ����������������  ������  ��
�� ;
� ������  ������
 .

� %�������
  �������	  �������  �����������  ������� .
�  ���
�������	  �  ���������
  ����������	  �������  ��
�� , ���������������  �  

��!����  ������  (��������� ).
� �������������  ��������  ������  �  �����������  �������  ���������� , 

��������������  ����������  �������  ������� .
� ������������
  ��������� , �������$#�
�  �  ��!����  �����������  ������ , 

����
�����
�  �  ����������  �����
� .
� %��������  ������	  ������������  ������  ��
  ��!���
  �������  ���������  ���  

�������������  ����� .
� �����������
  ������������ , �������$#��  �  -�����������  �  ������������  

��������� .
� ������	  ����
�����  �  ��������������  �������  ������
�  �����
 .
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(�& �������� )

���������� '����� -(��!

RadioEthernet
(��������	�� )

5�������������  
RadioEthernet

�
��  
�!��)��

GPRS "��
��

$*�
GPRS 
"���"

USB2.0

	�����  
SEMAC

Internet

Internet

���������  !������!��  ��(����  
"����

4��
SMS, WEB-
servis

+�!������  !������!��  ��(����  
"����

	�����  
�,

�����  �  �����	��������  ���� . ��������  ����������  Crossmaster, 
���������������  ��������  ��
��
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4��

+�!������  !������!��  ��(����  "����

	�  ����

	�  ����  ��  «���� »

	�  ���� , #$�

���!��  2-200, &� .

GPRS ��-�

	�����  SEMAC

GPRS "���"

	�����  �,

	�  ����  ��
%��  &�������������
(�& �������� )
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Internet

Internet

���������  !������!��  ��(����  "����
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�� , ��
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���������  �������
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RS485
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	�  ����

	�  ����

���!��  2-200, &� .

FM-"���"
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	�  ����  �-(��  &�������������

����������

RadioEthernet
(��������	�� )

5�������������  
RadioEthernet
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	�����  SEMAC

Internet

Internet

���������  !������!��  ��(����  "����

4��

+�!������  !������!��  ��(����  "����

	�����  �,

�����  �  �����	��������  ������������  !������  ������������ , 
�  ����������  �  ���� -������������  �'"

%�
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�����  �  �����	��������  ��#�����$#��  ��  ��1����  �������  
�������
����  ��
��  �  ���������  TETRA

��"&��!�  ����"�����!�
�����  Crossmaster

�����  �����

	�����  �(���

4��

+�!������  !������!��  ��(����  
"����

	�����  �,

TETRA

��)���  
������

	��� ��  
&��������

�������  ���� ��  
TETRA DIB-500 R4

�������  
������

	�����  &���������!�%�  

�����  ACCESENT-T IP NODE 
Server

.��������  &������ ,����!�  �  &��(���  ��"������  ������� *�%����������� , &�) . ��%� . 
�  ��
%��  &��(���


	                   
/                   
�

���������
�"��  &
�!�

�(������!��  
���"����  TETRA 
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Crossmaster 2
WiFi, ZegBee
RS-485, Ethernet
DI, DO, AI, AO

�
��  �!��)��

RS485

	�  ����
Iabc, Uabc
�����!�
�&��������  

,�(���-0��  �!��)���

�����  ��
�� WiMax

���!  �����������  ��"���%����

���!  ��&�����  %��(���!

,����)���  �"!����

����"������!��  ��"�����  
������!�


����1��"�������  &������ ��

��)  ��%� *�%����������� ����������  *�

Q,P,t,H,S

Q,P,t,

H,S,t,

Iabc, Uabc

Q,P,t,

P,t,H

P,t,

�������(�-�����

Iabc, Uabc

P,t,H

P,t,

	�%�������  !�(���  DI

��(���  RS-485

	�%�������  !�(���  DI DO AI

RS485

RS485

RS485

RS485 RS485



�����	������� �������
��  ZigBee
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��������  ������������  �����  Crossmaster
� �������� ������
� ���������
� ����������
 ArtLiftControl �����	��$��

������������	��� �������� ����������� Crossmaster 1.0, 2.0

����������� ������������� ��
 ���������
 ���
����������
������������� ������������������ ������ ���������
 ���� ���
��������
���������� (0�) % ), � ����� ���������
 ������� � �������

�������
������� ���������� ����
��� ������� .
 ����������� ������� � 2006 
��� . ���������� �����������
 7 "+��
RU.'8 72., 00996 �� 25.11.2011 
 .

)���!�� -����������$��
 � 2006 ��� ��#��������� �������������� .

IBM ����������� � �������� ���
����������� , ������
$� �����#��	
����	 �
���� ������� ������������	��� ��
������ �������� �
 .

����������� ���#�����
$� :
���� � ��������$ ��������� ���������� , �������	��$ ���������
���������� (������ ������������	��� ������������ ), ����������
��������� (�� ��������� ������ ), ��#��� , ���������� ,
������
���������� , ����������	�� -
�������� ���������� , ������������
�
�������� ���� ������ ��
����� .
 + ������������ �������� ���������	�� �������
���	�� � �� �������� ��
 + ����	$����� ������
� �����
 . � ��
�� � -��� , ��� ����$�����
������
� �����
 ����������� ���#�����
$� ������ �������� ��
�������
������� ��1����� � ��1��� , ����������� ��
 ������������
������ �����������
 . 0��������
 �����
�����
 ������������ �������	$
��������� ���$#���
 ����������� � ����������
�� ������ �� 
 ����#��
���!������ ������� .



��������  ������������  �����  Crossmaster

�������� ������� �� :
• �����  ������������
�  ������
  ��  ����  ����������������  AC/DC

�  �������
������  �������  12B (�����  3-�  �����  �����������  
������  ���  ����$�����  ������
 );

• �����  �����������
�  IBM ����������
� ;
• �����
  �������
�  ��������������
  USB-RS485/422/232;
• �����
  GSM (gprs);
• ��������������
 RS-485;
• !�$��  (������ ) V.23 ������������ ;
• ��������
�  -�����  (�  �����������  ��  ���������
 );
• �������  ���!�����
  %� , %� , %) ��  ����  ADAM �����  4000 (�  

�����������  ��  ���������
 );

 ��
������� ����������� Crossmaster ������� �� :
��������
�  + :

•  + ������������ ������� Windows Embedded;
•  + ������� 32 .

 ��������
�  + SEMAC_CP.

��������  Crossmaster ������������  �����$#��  ������  ��
�� : TETRA, 
Ethernet, GSM, GPRS, EDGE, 3G, CDMA, VSAT, Global Star, Wi Fi, Wi Max,
ZigBee, BreezeACCESS, Motorola Canopy, FM ����������  �  �� .



 ��
�������  �����������

 ��
�������  �����������  ArtLiftControl ���������
  ��  
���
�������  ���������  SEMAC ����������  +++  «����� -
���������� ».  +  SEMAC ���������
��  �����  �����  
������������������  ���
�������  �������  �����
�  
(�������
� ), �������	��
�  (��������
� ) �  ������
�  
(���������
� ) ������� .

+������������
 :
� ,�
�
���
  �����������
 :

� +���#����
  �  ���������������
  
���������
  ��  �����������

� 3������  �  �������  ��������  ������� , 
�������  �  ���������  �  
����������  ����

� 0������������  �  ���
�����������  �������
� )�����
$#��  ����������
  �  -�������  

����
� &����
  �  ������
  �����
�����


� 9�������  �����
������  �  ��������  �  
��������  �������  XML

� ���������
  ���������  ���������  
����������  ������  �  �$����  ������  
ModBus ������������

� "�����  ������������  �  ������	����  ������  
������  �  ������  ����	��
�  �������

� &�������
  �������  �  ��������  ����  ��  
���������$  ���������

� (������  ������  �  ���
��  ���������
  �  ����  
������
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������������	

+������������
  ����
�����  �  ����������  ������  ��������������  ������  ���  
�����
�  ���  �  ������
�  ������� , ������  ������ , ������������� .

 %�  ArtLiftControl %�  ArtLiftControl

���������  �����	
 +  «SEMAC»

DB
Oracle InterBase

MS SQL …

MES
WellView

ONYX

OIS

…

SCADA
Telemechanics InTouch

Genesis …

Ethernet - TCP/IP - OPC

����������  �����  SEMAC
0"'  

SEMAC …0"'  
SEMAC

0"'  
SEMAC

 ������  ������������  
��������   +

SEMAC��������   +
SEMAC

… ��������   +
SEMAC
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������������	  �  ����������  ������  ��
��

�%�  �'"  )(/,�%�  �'"  )(/,

���������  �����	
 +  «SEMAC»

FM-�������
�	

/�������  �����������

…
0����
����  ������������

5������������
  ��
�	

WiFi ����

…
Radio Ethernet

������
  ��
�	

GPRS, EDJE

…
GSM, sms
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����������  �������������
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�
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0�������������  ����������

� 2������������  �������  ������� �  
�)  )(/, , ����������  ��������  
 (2

� 0������������
  ��������
  ��������  
�)  )(/,  (�����  ������� ) �  
�����������  ��  ���������  
-��������������
�  ������ .

� �����  �������  ��  �����
�  ����������  ��������  ��������  

��������
�  ����������  ��������  �������  

��������
� ����������  �  �����������  

��������	��  ���������  �������  
��������  - ������������
 �  
���������  ������
�  (�  ��������� )

� �������	  �  �������������
  
���������  �������  0 �  ��
  
�������  ��� . �  �����������  ������  
(�  ��������� )

� )���������  ��  -������������  
�������
�

�%�  �'"  )(/,�%�  �'"  )(/,

3���
0������������
�

���������

 +  «SEMAC»
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SEMAC-CP -  ��������
  �������
�  �����
  �%�  �'"  )(/,

��������  ���
�������  �����������  SEMAC-CP
������������  ������  �  ����������  ������������  
�������  ���������
�  – ����  ������ , 
�����������	��$  ��������� , ������  ������
$#��  
����������� .
�������  ����������
��   +  SEMAC-CP 
��
$��
 :

� )������ , ������	��  ���������������  
�����
���������� ;

� ����������	  ��������
�  ����������������
  �  
�����������
 , ���$��
  �����  �����
������  �  
���������  ���������� ;

�  ����������	��
  ���������  ����������  
�������
�������  ������ , ����������  ������  
������  ��
  ����	!���
  ������� ;

� �������  �����	���  (�������� ) ����  ������ , 
������
$#��  ��  ���	��  ������
�	  ������  
�������� , ��  �  �������	  �  �������  
���������������  ��  �  – ����������	  ����� , 
������������	  ������  �  ���������  �  
����������  
���� , ����������	 , �����
�	  ������  ���
�����  �  
� .� .;

� )���������  ���  �������� , ���  �  �����	��  
(���������������  ��  ���#���� ) �������  �����	���  
����������  �  �����	$  ������� , ������  �  �������  
������	���  ���������� , ���  ������������  
-���������$  ������  �������
������
�  ��������� , 
��������  ���  ����������  �������  �������� , 
����� , ���  �����  ��������  ��  ����� , �  ����� , 
��#��������  ����
����  �������  �  ���������  
������������  �%� .

� '����	  �����
������  ���������
  ��  ��������  
�����  �������
  ��1����  �  �������  XML, ��� , �  
��������� , ������
��  ��
��  ��������	  �����  
���������  ������  �  ������������  (modbus –
��������� ) ���  ������
  ���
���������  �  �������  
����������	���  ��������� .
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SEMAC-serv -  ��������
  �������	��
�  �����
  �%�  �'"  )(/,

���������  ���
�������  
�����������  �%�  �'"  )(/,  ������
��  
������$  ������  �������  �����  
�����
��  �%� ,  ��������  �����#���� , 
�������  ����  ������ , ���������$  
������
$#��  ��
������� .

���������   +  ������������  
�������������	  ��  ����!���$  �  
����������  ���������� , ������������  
��������  ��  ��������  
���������������  ���������  (SCADA
��������� , �  ���������  %������� +, ��  
������
�  �����
 , �  ���������   �  
«+,��� »).

���������   +  ����������  
�����!���������
 , �����  ����������  
�����������  ������� , ����
���  �  
���������  �������  ��
�� , ����!���
  
��������  �����
���������
  �  
�����������
 .

���������  ���
�������  
�����������  �%�  �'"  )(/,  ������
��  
������$  ������  �������  �����  
�����
��  �%� ,  ��������  �����#���� , 
�������  ����  ������ , ���������$  
������
$#��  ��
������� .

���������   +  ������������  
�������������	  ��  ����!���$  �  
����������  ���������� , ������������  
��������  ��  ��������  
���������������  ���������  (SCADA
��������� , �  ���������  %������� +, ��  
������
�  �����
 , �  ���������   �  
«+,��� »).

���������   +  ����������  
�����!���������
 , �����  ����������  
�����������  ������� , ����
���  �  
���������  �������  ��
�� , ����!���
  
��������  �����
���������
  �  
�����������
 .
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SEMAC-serv - -������  ������  �  �������  �������
���������  ���
�������  �����������   %�  ArtLiftControl  ��������
  ��  

��������  ���������������  ���������  (SCADA ��������� , �  ���������  %������� +, 
��  ������
�  �����
 , �  ���������   �  «+,��� »). (��  ������������  ����������$  
�����������$  �������
�������  ������  ��
  !�����
�  ���
�  ���	���������  �  ������  
���������  ��
�������$  ������  �������������  – ������
$#��  ���������  �  �������  
�������
  ����������������  ������ .
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0"'  SEMAC  -  ��������
  ���������
�  �����
  �%�  �'"  )(/,  

����������  0"'  ����������  ��  ������$  �  ������$  ������  ��������� , 
���$�  ��������	��  ������  �  ����������  ���
����  ��������� .

0"'  ����������$�  �����������  ��������  ����#��  ����������  ��  
������  �����	���  ��������  �  ��  �����  �  �����  (��  
��������  �������� ).
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&����������  �  ���������  ������

������
  ������
  
���������
  �  ��������
  �����������
  �����������  ������ , 
���  �  �����  ����������	��
�  ������ , ���  �  �  
��������  ���� , �  ������  ��������������  
��  ������� . &������  ������  ������������
  ��  ���������$  ��������� . �����  ��
� , 
������  ��  ���!��!��  �������  ������
$��
  �  ���
��������  ������� , ���  ������
��  
������������	  ���������  �������� , �����������
 , �������
  ���������  ��  �$���  
��������  ������� . &����������  ������  ������
$�  �  �������������  ������  
���!���������	  �����	���� , ��
  ���������  ���  ���������  ���
������ , ���  �  
����#�����  ������� .
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+�����  �  ����  ����������  ���
����

,��������  ��������� , ����� , ���  ���������
���
(������ /������� ), ����������  �������  (������  �������  ��  &6) ) ������  
���������
�	  �  �����  ����������  ���
���� , ��������  ��
�
���  
�����������$#��  ���  ��������  ��  ������� .
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%��������  ������

0"'  ������������  ������  �  ����������  ����#���
��  �������  
���������
 , �  ����� , ������  �  �������������  ������  �  ��������� �������� .
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)���������  ��������  )(/,

��������  ������������  ����������  �������  ������  �  ����	���  �������  ��  
������  �����	���  �������� .

 �����������  �����  ������
�  ���������
  –  ��� /���� , �������  �������   (2  �  
�����  ������� , ��������������  ������ , �����  ���  ��������������  �����������  
�������
�  �������
  ��  ������  ������  (���  �������
�  �������
 ).

+����  ��  ������  �������  ������  – ������������������  �����  �������  ��  
�������
�������  ����� , ��
  ��
�  �������������  �������	��
  �����	  ���������
 .
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)���������  ��������  )(/,

�  �����
#��  ����
  ��������������
  ��
���������  �����  ��  �����  �  
�����	��������  ������������������  �������  �%�  �'"  )(/,  ��  
������������  ������$  «�/  ( ) »
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%������
������
  -�����������	

%������
�������  �������	  �  ����������  �  ����	���  �������  ������
��  
�������������	  ������  ���������
�  �����������
 , �����  ��������  ���������  �  �������
�������  ��������  ��������� . ,������� , ����	!��	  ���  �������������  ���	����$  ����  �  
��������	  ���  �����  ����
�����	  ���������  �  �������
  ��������� .
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������������
  �������  ��
  �����  0 �

��#�������  ��������  ������������  �������  �������  ���  ����#�  0&6)  ��  �������������  
(0 � ) ���  -��������������  �  ������  �(�  ����� .
 �������  ��!����
  ����  �����  �������������  �������  �  �������  ��
������  0 �  �  
������  ���������
  ����  �  ������  �������
  �  �����������  �����������$#��  �������� .
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��������  ��������  �������

+����  ��  ��������  
����������������  ������  
���������  )(/,  
��
���
  
��������  ����$#�
�  
����
����
  ������� .
0�����  ���������� , ���  �  
���������  �����
�  ����  ��  
����
����$  ��������
�  �  
�����	����  �����	���  
�������������  ��  ��������  
���#����  (�������� , 
���
������  ���������  ��  �% , ) 
�  ���
��
$��
  ��  ������	��  
�����  ��  �����������  
��������� , ���  ������
��  
��������	  ����  �������  �  
�����  �������  ���������#��	  
�����������������  ������� .



0�����  ����������
�  ��������
  �������

0�����  ��������
  ����������  ��  �������  ������
��  ���������  �����  
�����  ��������	�
  �  �������  �������
� , �������� , ���  ��������������  ������� , �  
������	  ��������  ������
#��  -���������������  ����� . 

+�������  -���������  �����  ������  ���  �������  ��
������  %'�  ��  
��������� . 
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+����������  �������������  �����	

+���������� ������������� �����	 , ���������� �� ����� �������� , �� ��������$ � �������
V1.0, �����	$ ������$#�� ������� � )(/, , ������
�� �������	 -�����������	
���������
 �������� ����� ������������� ����� ������� , ������
���� � �����
#��
����
 ���������$#�� ���������� ��������� .

(�� �������� ������������� �������������	 -������������ ��� ����� �������� ,
���������#�
 � ��������� �����
� ����������������� ����� ���� �� ��������� ��#�� (
6 , 6� , P, T, V ).

� �����
#�� ����
 ������������ ����� �������� ����������� 
 ��������� ���������� ,
���������$#�� ��������� .

��� �������������

��� �������������

��� ��	
��	
��	
��	
�

��� �
��
��
��
��

��� ���������������������

��� ���
��
��
��


����

����������������

��� �

������������

��� �������������

��� �������������

����������������

��� �����������������

��� ���������
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�������	  �  ������  ��������  ��������� .

�  ���������  �����
�  ���������	��
  ������  ��������� , ��������  
���	!��  ����������  ������  – ��������� , ��
����  �  ������������  �������  
���������$#�
�  ���������  (����������  ������ , ����������  �������  ( ) ). �%�  �'"  
)(/,  ������
��  ���������������	  ������ , ���������$  �  ������  ������  �  ����
�	  
�����������$#��  ��
 . ���� .
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���������  �
�������
�  ������  (�'2 )

�'2  ������
��  �������������	  �  ������
�	  ��������
  
��������  ��������  ���������  (&6) )

������$#��  �������


 ��������
  ������

 ���������  ������  

3��	!��  
����������

���������  �
�������
�
������

6�����  &6)

"��!����  ������  ���������  ���������� . �  ���������  ������  
�
�������
�  ������  ��  ���������  ����������   (�  ��������������  �����������  ��  
������  �������  &6) ) ������
��  �������������	  �  ������
�	  ����#��  ������  
������� : ����������  �����������  �����  �������� , ����������  ������$#��  
����� , ����  ����������  ������� . �  �����  -��  ����  ����������	  ��#��������  
�������	  �������	  �����  �����������  ������ .
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)���!����
  ������������
  �,"

0�����������
  ��������  ������  �������  ��  �����  – ������
  �  ���
��������
  
������ .

�  �����
#��  ����
  �%�  �'"  )(/,  ������
��  ���������������	  ������  
������� , ������  ���
��  ������  ��������  ������
$��
  ������$ .

(��  ��������
 , �  �����$  ������	 , �  ���������  ������� .
�  �����  ������   +  SEMAC ����������
  ��������	  ������	  �������������  �  

������	  �������  �����  �����!����� .
�  ��������  ���
�  �������
  ������  ��  �����������  ��������	  ������������  

������  ���  ����������  �����  �������  ��������  ��� :
– ������������
  ����  �," , �����������  ������������  �  �������	���  

�������
�������  ���������� . 
– *�����������  �����	��
�  �������
  �,"  (���
����� ).
– +����������  �������  / �������������  �������
  �,"  �  ������  

�����������������  �������
�������  ������ .
– +����������  ����������
�  ���������
  �)  )(/,  �  ������������  �  ����#��  

��������� .
– 3������������$#��  ��#��� , ���������� .
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������!��  �������  ���  ��������������  �,"

�������  1
�! �� :
• ,����	���  �������� : ���������� , ��������  ������	�����  ����������
  ���#���
 .
• "�����  �������	���  �  �����	���  ������� .
• +����������  �  �������  �������	��
�  ����#�
�  �������
  �������  ��  ����  �������  �����
 .
• +����������  �������	��
�  �������
  �����  ������  ������� .
• +����������  ��������  �������  ����� .

2��! ��  ��  ��"������  ���������
• ��������  �����  ������
• �����������

• +����
• +������
• )���������  �������
• "������������

,��%������
�"��  ��������� :
• +
���������  ��  ��#�����  �������
�  �����������
  �   (2 .
• +
���������  ��  ��������������  ������ .
• )�����	  �������  ��  ������ .
• "����������  ������� .
• &�����
  ������ .
• +���������  ����������  ������ .
•  ������������
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+�#��  �����#����  ������
�  ������
  ��  ����� .

+����  ��  ��������  ���������  -�������  ��  ���������
  �������  
��
���
  ��#��  
�����#����  ������
�  �������  ������
  ������� . (��  �����������  ����������	$  ����������
�  
�������
  �����
��
  �  ������
�  ��������
�  �������  ���  ������  ���������  (���  �������������  �  
�����������  ��������� ������� ). �����#����  �������  ������
  ����������  ��������  �������
��  
��  20-30 �����  (��
  �������  ���������  ���������  ���  ������$#��  ����������� ), ��  2-3 �����  (���  
��������  ����������  ���  ���������  ����
����
 )

��������  
�  ������

+��������

�����  ��  ��� .

��
���  
������ .

2�������  �  
/2,& .

0�����  
������  

�������
�� .

�����  ���� . 
( )

6�����  
�������� .

���"�

��������  
�  ������

+��������
0�����  ������  

�������
�� .

6�����  
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Crossmaster 2.0 and our engineers on the presentation for “Gazprom”
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